Projekt miedzyprzedmiotowy S$ciezki ekologicznej

Temat: ,,Biochemia Rudaw Janowickich”

Cel ogdlny:

- badanie wplywu czynnikéw chemicznych na bioréznorodnos$¢ regionu

- okreslenie przydatno$ci mikroregionu Rudaw Janowickich jako miejsca do uprawiania
turystyki

- ksztaltowanie umiej¢tnosci dostrzegania pigkna otaczajacej przyrody,

Cele szczegotowe:

Uczen powinien:

- umie¢ stosowac¢ metody badawcze do monitoringu srodowiska

- umie¢ poszukiwac, analizowaé dostepne zrodta informacji o sSrodowisku

- przewidywac konsekwencje wptywu stanu srodowiska na bioréznorodnos¢

Forma realizacji :
- zajgcia grupowe w terenie .

Charakterystyka Rudaw Janowickich.

Rudawy Janowickie zajmuja powierzchnie ok.90km”. Rozciagaja si¢ z potudnia na pooc na
przestrzeni 14 km. Granicami Rudaw Janowickich sa: od potudnia - Dolina Swidnika i
Przetecz Kowarska (727 m), od zachodu - Dolina Jedlicy i Lomnicy, od p6inocy przelomowa
Dolina Bobru. Przetecz Rudawska (740m) dzieli gléwny grzbiet na cz¢s¢ potudniowa ze
Skalnikiem (945m) - najwyzsze wzniesienie Rudaw - i na czg$¢ pdinocna z Dzicza Goéra
(891m), Wolkiem (878m)i Bielcem (870m). Od Przeteczy Rudawskiej na wschdd, rozciaga
si¢ grzbiet z Wielkg Kopa (871m). W czg$ci pn.-zach. Rudaw Janowickich znajduja si¢
Sokole Gory, ktoére uwaza si¢ za najciekawsza czg$¢ Rudaw.

Zachodnia czg$¢ Rudaw Janowickich zbudowana jest z granitu, natomiast wschodnia z
tupkow, gnejsow, dolomitow. W pasmie tych gor wystepuja rudy miedzi, arsenu z domieszka
srebra i ztota, rudy Zelaza i olowiu.

Rudy metali wydobywano tu juz od XIV wieku w Janowicach Wielkich, Kowarach,
Miedziance, az do XIX wieku. Z tamtego okresu pozostaty liczne sztolnie i wyrobiska.
Obecnie w Rudawach Janowickich eksploatuje si¢ dolomity na stokach Bielca i amfibolity w
Wiesciszowicach.

W rejonie Wiescistowic na potnocnym stoku Wielkiej Kopy (871m n.p.m.) potozone sa
kolorowe jeziorka. Sa one pozostatoscia po intensywnej w XVIII i XIX w. eksploatacji
pirytow, krystalicznych siarczkéw zelaza- nazywanych ztotem ghupcoéw, bo dyletanci czgsto
brali pirytowe grudki za samorodki ztota. Po wyczerpaniu najwigkszych zt6z na poczatku

XX w. kopalnie zamknigto. Zalewajaca wyrobisko kopalni woda oraz udzial bakterii
siarkowych 1 zelazowych spowodowaly rozpuszczenie zwiazkow chemicznych, ktore nadaty
jeziorkom charakterystyczne zabarwienia.

Bl¢kitne Jeziorko

Jest niewielkie (ma ok. 50 m dlugosci 1 30 szerokosci), woda ma barwe szmaragdowa.
Jezioro jest pozostaloscia po kopalni Nowe Szczgscie.



Purpurowe Jeziorko

Otoczone jest nagimi zboczami , urwiskami, wzgorkami i malymi skatkami o zottawo
rdzawym zabarwieniu. Jest pozostalo$cia po kopalni Nadzieja. Woda w tym jeziorze ma
barwe czerwong

Barwa wody pochodzi od zwiazkow zelaza i siarki.

Flora i fauna
Rudawy porastaja lasy swierkowe z dodatkiem dgbu, leszczyny, brzozy, jaworu i buka. Na
tym obszarze wystepuje zmija zygzakowata.

Przebieg zaje¢c:

1. 20 osobowa grupa ucznidw zostaje podzielona na 4 grupy. Wybrany przez grupg
przewodniczacy koordynuje prace zespotu 1 jest za nig odpowiedzialny. Kazda grupa
otrzymuje inne zadanie, po jego wykonaniu przystgpuje do zadania nastgpnego.

2. Zadania w terenie wykonywane sa na podstawie karty pracy.

3. Kazdy zesp6t prowadzi dokumentacj¢ swoich prac - wykonuje zdjecia, opracowuje i
przedstawia wyniki swoich zadan.

4. Na zakonczenie projektu uczniowie sporzadzaja wspolna prezentacjg.

ZADANIA Z CHEMII
ZADANIE 1.
Cel: badanie organoleptyczne wody w ,, Kolorowych Jeziorkach”.

Badania organoleptyczne sa badaniami za pomoca wtasnych zmystow ( zapach, barwa, itp.)
Sprzet : palnik spirytusowy, tapa do probdéwek, probowki.

Tabela pomocnicza

Wskaznik Ocena Uwagi
Zapach 1. niewyczuwalny Intensywnos$¢ zapachu
2. gnilny wyczuwamy w skali : staby,
3. ro$linny wyczuwalny, silny
4. specyficzny
Barwa 1. bezbarwna
2. zielonkawozotta
3. czerwona
4. niebieska
5. zielona
Megtnosc 1. przezroczysta
2. stabo opalizujaca
3. $rednio metna
4. mgetna z zawiesing
5. mgtna z obfita
zawiesing




TABELA WYNIKOW

Wskaznik

Jezioro 1

Jezioro 11

Barwa

Zapach na zimno

Zapach na goraco

Mg¢tnosé

ZADANIE II

Temat : Badania fizykochemiczne wody w ,, Kolorowych Jeziorkach”

Cel: opanowanie umiej¢tnosci pomiaru pH wody za pomoca pehametru oraz wskaznikow
kwasowo- zasadowych (oranzu metylowego i papierka uniwersalnego), zawartosci tlenu
(dokonujac korelacji temperatury wody z tablica rozpuszczalno$ci tlenu w wodzie ) 1 gestosci

wody.

Sprzet :

Pehametr, wskazniki , zlewki o pojemnosci 250 cm® — 4 szt., termometry — 4 szt., aerometry —

4 szt.

Wskaznik

Jezioro I

Jezioro 11

Temperatura

Zawartos¢ tlenu ( mg/dm’)

Gestose ( g/cm3 )




ZADANIE I
Temat : Wykrywanie obecno$ci substancji organicznych w wodzie.
Cel : opanowanie umiejgtnosci wykrywania substancji organicznych w wodzie.

Naturalnymi substancjami organicznymi w wodzie sa obumarle rosliny i martwe zwierzgta.
Substancje organiczne sa rozktadane i utleniane przez bakterie. W wodach bogatych w tlen
zachodzi biodegradacja. W wodzie ubogiej w tlen rozwijaja si¢ bakterie, ktére moga
rozktada¢ substancje organiczne bez obecnosci tlenu.

Blgkit metylenowy ma wlasciwosci dezynfekujace. Szybkos¢ odbarwienia zalezy od ilosci
bakterii wystepujacych w danej probce. Obecno$¢ bakterii $wiadczy rowniez o obecnosci
zwiazkow organicznych.

Sprzet :
Probdwki, pipeta miarowa, butelki szklane, roztwor bigkitu metylowego, olej jadalny, zegar
ze stoperem.

Wykonanie:

Pobierz probki wody z Kolorowych Jeziorek, do wysokosci potowy proboéwki. Do kazdej
probki dodaj 2 cm’ blekitu metylenowego, a nastepnie 1 cm’ oleju jadalnego ( w celu
odizolowania probki od tlenu atmosferycznego). Zanotuj czas po ktorym nastapito
odbarwienie biekitu.

W szkolnym laboratorium wykonaj doswiadczenie dla probek wody z Odry,
destylowanej i wodociagowej ( pamigtaj, ze probki musza mie¢ taka sama objetosc) —
wyniki wpisz do tabeli.

Napisz obserwacje 1 wnioski.

Czynnos$¢ Obserwacje
Jezioro 1 Jezioro 11 Woda z rzeki | woda Woda
Odry destylowana | wodociagowa

Czas rozp.
badania ( t)

Czas
zakoncz.
badania ( t)

11—t




ZADANIE IV
Temat: Analiza jakoSciowa wody w ,, Kolorowych Jeziorkach “

Cel : opanowanie umiejetnosci wykrywania jonéw : Fe’™, CI', NO,, S*

Sprzet, odczynniki :
Probdwki, tapy do probowek, papierki uniwersalne, roztwory: AgNOs, 5% HCI, rivanol,
tiocyjanian amonu ( rodanek amonu), azotan(V) otowiu (II), wiorki magnezu,

Wykrywanie azotanéw (I1I)

Do probowki wprowadz 5 cm’® badanej wody, dodaj 2-3 krople rivanolu, nastepnie
wprowadzaj HCl do zakwaszenia- sprawdzaj za pomoca papierka uniwersalnego. Jezeli w
badanej wodzie sa azotany (III) to pojawi si¢ rozowoczerwone zabarwienie. Jezeli
zabarwienie nie pojawia si¢ dodaj do probowki wiorki magnezu i obserwuj zmiany
zachodzace w proboéwkach. W $rodowisku kwasnym magnez redukuje azotany (V) do
azotanow (II1). Wzrost intensywnosci barwy rozowoczerwonej po dodaniu magnezu §wiadczy
o obecnosci azotandéw (III) 1 azotanéw (V) w badanej wodzie. Obserwacje umie$¢ w arkuszu
sprawozdawczym.

Wykrywanie jonéw siarczkowych S*

Do probowki wprowadz 5 cm® badanej wody , dodaj 3 cm® azotanu(V) otowiu. Wytracanie
si¢ czarnego osadu $wiadczy o obecnosci siarczkow.

Obserwacje umies¢ w arkuszu sprawozdawczym.

Wykrywanie jonow chlorkowych CI'

Do probowki wprowadz 5 cm® badanej wody , dodaj 3 cm® azotanu(V) srebra. Wytracanie si¢
biatego osadu §wiadczy o obecnosci chlorkow.

Obserwacje umies$¢ w arkuszu sprawozdawczym.

Wykrywanie jonéw zelaza(III) Fe**
Do probowki wprowadz 5 cm® badanej wody , dodaj kilka kropli roztworu rodanku potasu.
Powstanie czerwonego zabarwienia $wiadczy o obecnosci jonow Fe'

Wykonaj doswiadczenia
Obserwacje , wnioski wpisz do arkusza sprawozdawczego.



Arkusz sprawozdawczy — analiza kationow i anionow

KATION ZELAZA (II) Fe’*

Woda z jeziora Obserwacje Reakcje Whioski
I
I
ANION AZOTANOWY (III) NO,~

Obserwacje Reakcje Wnhioski
I
I
ANION CHLORKOWY CI'
I
I
ANION SIARCZKOWY S~
I
I
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